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Beschrelbung 

STAND DERTECHNIK 

5 [0001] Die Erflndung betrifft ein Datenubertragungsverfahren und system, insbesondere zur Verwendung in einem 
CDMA-System im TDD-Betrieb, wobei ein Datensignal in Fonn eines Datenstroms von Datenbursts verschiedener 
Nutzerzwischen einerersten Station und einerzweiten Station uber eine Mehrzahl von Antennen ubertragen wird und 
wobei in Zusammenhang mit dem jeweiligen Datenburst ein Referenzsignal gesendet wird. 

[0002] Obwohl piinzlplell auf beliebige Datenubertragungen anwendbar, werden die vortlegende Erfindung spwie 
10 die ihr zu Grunde liegende Problematik in Bezug auf ein zellulares CDI\^A-DatenQbertragungssystem (CDMA = Code 
Division Multiple Access) erlautert. die einen Obertragungsmodus venvenden, der die Obertragung eines Referenzsi- 
gnals erfordert. 

[0003] Durch Co de-Vie Ifachzu griff (CDMA = Code Division Multiple Access) lessen sicii mehrere Datenstrome 
gleichzeitig uber ein gemeinsames Frequenzband ubertragen. Dabei werden die zu ubertragenden Symbole der Da- 
*5 tenstrome mit sogenannten Spreizungscodes moduliert. 

[0004] Die mit verschiiedenen Codes gleiclizeitig ubertragenen Datenstrome storen sich i.a. gegenseltig: Mehrwe- 
geausbreitung fuhrtzur Uberlagerung von naclieinander gesendeten Datensymbolen (inter symbol interference, ISI). 
CDMA-Kodlerung und Mehrwegeausbreitung sind die Ursache von Melirfachnutzerinterferenz (multiple access inter- 
ference, MAI). 

20 [0005] Die Interferenzen lassen sich z.B. im Empfangereliminieren, wenn dortdle Impulsantwortdes Kanals bel<annt 
ist, wie aus K. D. Kammeyer: "Nachrichtenubertragung", 2. Aufl., Reihe lnformationstechnil<, Teubner, Stuttgart, 1996 
und aus A. Klein, G,K. Kaleli und P.W, Baier: "Zero Forcing and Minimum Mean-Square-Error Equalization for Multiuser 
Detection in Code Division Multiple Access Channels", IEEE Trans. Vehic. Tech., Bd. 45 (1 996), 276-287 entnehmbar. 
Die Kanalimpulsantwort l<ann z.B. im Empfangeraus einem empfangenen Referenzsignal geschatzt werden. 

25 [0006] Um eine konstant gute Obertragung zu gewahrleisten, kann man auch Daten uber mehrere Mobilfunkkanaie 
gleichzeitig ubertragen. Dies laBtsich mitmehreren Sendeantennen erreichen (Sendeantennendiversitat). SolcheSen- 
deantennendiversitat verbessert die Qualitat von Mobilfunkkanalubertragungen in bemerkenswerter Weise. 
[0007] Fur CDMA-Mobllfunksysteme im TDD-Bereich sind folgende Sendeantennendlversltat-Schemata f Qr die Vor- 
wartsstrecke (Downlink), also z.B. von einer Basisstation zu einer Mobilstation, bekannt. 

30 [0008] Beim Transmit Adaptive Array (TxAA) gemaB Motorola: "Transmit Diversity Schemes applied to the TDD 
mode (II)", 3GPP TSG RAN WG1 document TSGR1 #5(99)632 werden die Signale der einzelnen Nutzer vor ihrer 
Summation im Basisband mit einem Phasen- und Amplitudenfaktor modifiziert. Die Faktoren sind nutzer- und anten- 
nenspezifisch. 

[0009] Bei der Selection Transmit Diversity (STD) gemaf3 Motorola: "Transmit Diversity Schemes applied to the TDD 
35 mode (II)", 3GPP TSG RAN WG1 document TSGR1 #6(99)632 werden die Signale der einzelnen Nutzer immer nur 
uber eine Antenne abgestrahlt. Fur verschiedene Nutzer konnen verschiedene Antennen gewahit werden. 
[0010] Bei der Phase Alignment Transmit Diversity (PATD) gemaB Motprola: "Transmit Diversity Schemes applied 
to the TDD mode", 3GPP TSG RAN WG1 document TSGR1 #3(99)1 86 werden die Gesamtantennensignale im Basis- 
band mit einem Phasenfaktor modifiziert. Der Faktor kann fur verschiedene Antennen verschleden sein. Er ist fur alle 
40 Nutzer an einer Antenne identisch. 

[0011] Bei all diesen Schemata werden die Ubertragungsqualitaten der Mobilfunkkanaie in der Gegenstrecke im 
Sender bestimmt. Aufgrund der gemessenen Qualitaten werden dann die Parameter der Schemata gewahit (Closed 
Loop -Tech nik). 

[0012] Um mit TxAA Oder STD versendete Daten nach einem Joint Detection-Verfahren (JD), detektieren zu konnen, 
^5 ist es erforderllch, im Empfanger fur jeden Nutzer eine eigene Kanalschatzung vorzunehmen. 

[0013] Bei Verwendung von PATD muB in der Vorwartsstrecke im JD-Empfanger nur ein Kanal geschatzt werden. 
Gegen uber TxAA und STD hat PATD jedoch den Nachteil keine Amplitudenmodifizierungen zur Optimierung der Ober- 
tragung zu verwenden. 

[0014] Ubiiche Diverslty-Verfahren zur CDMA-Ubertragung in der Vorwarts-strecke im TDD-Betrieb erfordern also 
50 entweder einen hohen KanalschStzungsaufwand im Empfanger (TxAA = Transmit Adaptive Array, STD = Selection 
Transmit Diversity) odersollten qualitativ weiter verbessert werden (PATD = Phase Alignment Transmit Diversity). 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

55 [0015] Die der vorliegenden Erfindung zu Grunde liegende idee besteht darin, daB die Sendesignale der einzelnen 
Antennen sowohl in ihrer Phase als auch ihrer Amplitude modifiziert werden. 

[0016] Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 bzw. die entsprechende Vorrlchtung 
nach Anspruch 6 weisen den besonderen Vorteil auf, daB eine Verbesserung der Dateniibertragung durch Senden 
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Qber mehrere Antennen ohne Notwendigkeit mehrerer Kanalschatzungen in der Vorwartsstrecke beim JD-Empfang 
erzielbar ist. Bei Verwendung des Verfahrens in der Vonwartsstrecke mu(3 im JD-Empfanger nur eine Kanalschatzung 
vorgenomnnen werden. Insbesondere ist eine bessere Ubertragung als bei Verwendung von PATD mogllch. 
[0017] In den UnteransprQctien finden s\ch vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des jewelligen Gegen- 
standes der Erfindung. 

[001 8] GemaB einer bevorzugten Weiterbildung werden die Ptiasen- und Amplitudenfaktoren wahrend aufeinander- 
folgender Zeitabschnltte konstant gehalten. 

[0019] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden die Phasenfaktoren cpn und Annplitudenfaktoren A^ 
so gewahit, daf3 eine l^aximierung des Produkts 



K 



^ a ^ ^itP 



durch Variation der antennenspezifischen Phasen <pr, und Amplituden A^ unter den Nebenbedingungen 



<Pi = 0 und 51 -^n^ ~ const • 

erzielt wird, wobei der Kanalschatzungskoeffizient groBter Leistung des Kanals von der n-ten Antenne zum k-ten Nutzer 

mit On'' bezeichnet ist und wobei gilt: n = 1 N und k = l....,K mit N = Anzahl der Antennen und K = Anzahl der Nutzer. 

[0020] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die erste Station eine Basisstation und die zweite Station 
eine l\/Iobiistation eines Mobilfunksystems im TDD-Betrleb, Insbesondere elnes UMTS-Mobilfunksystems. 
30 [0021 ] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Ubertragung mittels dem COIVIA-Verfaliren durch- 
gefuhrt. 

ZEICHNUNGEN 

35 [0022] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird in derfolgenden Besciireibung 
nailer eriautert. 
[0023] Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer AusfQlirungsform der erfindungsgemaBen Vorriclitung zum Senden 
40 von Daten Qber eine IS^ehrzahl von Antennen; und 

Figur 2 eine schematische Darstellung des zeitllchen Ablaufs einer Ausfuhrungsfonn des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zum Senden von Daten uber eine iVlehrzahl von Antennen unter Benutzung der in Fig. 1 gezeigten 
Vonrichtung. 



BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPiELE 



[0024] In den Figuren bezeichnen gieiche Bezugszeichen gleiche oderfunktionsgielche Eiemente. 
[0025] In Fig. 1 und 2 bezeichnen Nl bis NK jeweilige Nutzer der Vorrichtung, 1 01 bis 1 0K einen Jeweiligen Addierer, 
50 201 bis 20K einen jeweiligen Multiplizierer, A1 bis AN sowie AM eine jeweilige Antenne, BS eine Basisstation, MS eine 
Mobilstation, S einen Sendeschritt, KS einen Kanalschatzschritt, SDiV einen Sendeschritt mit Antennendiversltat und 
E einen Empfangsschritt. 

[0026] Bei dieser Ausfuhrungsform handelt es sich um ein UMTS (Universal Mobile Telephone System)-System im 
TDD-Betrleb, wobei ein Datensignal in Form eines Datenstroms von Datenbursts verschiedener Nutzer zwischen einer 
55 Basisstation BS und einer Mobilstation MS uber die Mehrzahl von Antennen AI-AN ubertragen wird und wobei in Zu- 
sammenhang mit dem jeweiligen Datenburst ein Referenzsignal gesendet wird. 
[0027] Das Senden mit Sendeantennendiversitdt wird dabei folgendermaBen realisiert. 

[0028] Es findet zunSchst eine SchStzung der Kanale aller Nutzer N1 bis NK in der Ruckwartsstrecke durch die 
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Basisstation BS anhand eines von der Mobilstation gesendeten Referenzslgnals in Qblicher Weise statt. 

[0029] Danach wlrd eine Bestimmung des Kanalpfades jeweils hochster Leistung fur jeden Nutzerkanal durchgefuhrt. 

Der zugehorige Kanalschatzungskoeff izient des Kanals von der n-ten Antenne zunn k-ten Nutzer sei mit a^"^ bezeichnet, 

wobei gilt: n = 1 , .... N und k= 1 Kmit N = Anzahl der Antennen und K = Anzahl der Nutzer (jeweils natQrIicheZahlen). 

[0030] Dann wlrd eine Maximierung des Produkts 



K 

n 

fs durch Variation der antennenspeziflschen Phasen und Amptituden A^ unter den Nebenbedingungen 



P<(pi, (Pn, Ai, ...,Ab)= Yl S • • I 

I I 



2 



n 

(Pj. — 0 und ^ A„^ « const. 



not 



durctigefuhrt. 

[0031] Anschlle3end erfolgt die Sendung des durch die Phase tp^ und die Amplitude A^ modifizierten Gesamt-CD- 
25 MA-Signals A^ • e'^P^ • s(t), wobei s(t) - Gesamt-CDMA-Signal, uber die n-te Sendeantenne der Vorwartsstrecke, wie 
in Fig. 1 gezeigt, an die Mobilstation. 

[0032] Abb. 2 zeigt den zeitlichen Ablauf des Datenubertragungsverfahrens. Gegeniiber PATD variiert dieses Ver- 
fahren nicht nur die antennenspeziflschen Phasen sondern auch die Amplituden A„. 

[0033] Zundchst sendet die Mobilstation US einen Datenburst mit einem Referenzslgnaldatenbtock an die Basis- 
30 Station BS, welche diesen zur Kanalschatzung verwendet. Basierend auf dem Ergebnis der Kanalschatzung fiihrt die 
Basisstation die Kanalschatzung KS durch. Dann erfolgt das oben eriauterte Senden von Oaten mit Antennendiversitat 
SDIV von der Basisstation an die Mobilstation und der dortlge Empfang E. 

[0034] Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben 
wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise modifizlerbar. 
35 [0035] Insbesondere kann das erf indungsgemaOe Verfahren in alien Datenubertragungssystemen angewendet wer- 
den und ist nicht auf CDMA-Datenubertragungssysteme im TDD-Modus beschrankt. 
[0036] Auch kann das Ermittlungsverfahren fur die Amplituden und Phasen variiert werden. 

40 RatentansprUche 

1. Datentibertragungsverfahren, bei dem die Ubertragung mittels eines CDMA-Verfahrens durchgefuhrt wird, insbe- 
sondere zur Verwendung im TDD-Betrieb, wobei ein Datensignal in Form eines Datenstroms von Datenbursts 
verschiedener Nutzer (N1-NK) zwischen einer ersten Station (BS) und einer zweiten Station (MS) uber eine Mehr- 

45 zahl von Antennen (A1-AN) ubertragen wird und wobei in Zusammenhang mit dem jeweiligen Datenburst ein 

Referenzsignal gesendet wird; 
und wobei weiterhin 

i) in einem ersten Schritt ein Referenzsignal von der zweiten Station (MS) an die erste Station (BS) gesendet 
50 wird; 

ii) in einem zweiten Schritt in der ersten Station (BS) eine Kanalschatzung (KS) basierend auf dem von der 
zweiten Station (MS) empfangenen Referenzsignal durchgefuhrt wird; und 

iii) in einem dritten Schritt die erste Station (BS) einen Datenburst an die zweite Station (MS) uber die Mehrzahl 
von Antennen (A1-AN) sendet, wobei die Sendesignale verschiedener Antennen mit verschiedenen Ampiitu- 

55 den- und Phasenfaktoren (A^. <|>n) entsprechend der Kanalschatzung modlfizierbar sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass dass die Phasen- und Amplitudenfaktoren wahrend 
aufelnanderfolgender Zeitabschnitte konstant gehalten werden. 
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Verfahren nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzelchnet, dass die Phasenfaktoren und Amplitudenfak- 
toren so gewShIt werden, dass eine Maximierung des Produkts 



N 
n = l 



durch Variation der antennenspezifischen Phasen <Pn und Amplituden A^ unter den Nebenbedingungen 



N 

^PX -» 0 und Z const. 



erzielt wird, wobei der Kanalschatzungskoeffizient gr63ter Leistung des Kanals von der n-ten Antenne zum k-ten 
Nutzer mit a^*^ bezelch net ist und wobei gilt: n = 1, Nundk = l, ... Kmit N = Anzahl der Antennen undK = Anzaiil 
der Nutzer. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Station (6S) eine Basisstation 
und die zweite Station (MS) eine Mobilstation eines Mobilfunksystems im TDD-Betrieb, insbesondere eines 
UMTS-Mobilfunksystems, ist 

Dateniibertragungsvorrichtung, bei der die Obertragung mittels eines CDIVIA-Verfahrens durchfCihrbar Ist, insbe- 
sondere zur Verwendung inn TDD-Betrieb, wobei ein Datensignal in Form eines Datenstroms von Datenbursts 
verschiedener Nutzer (N 1 -NK) zwischen einer ersten Station (BS) und einer zweiten Station (MS) iiber eine Mehr- 
zahl von Antennen (A1 -AN) ubertragbar Ist und wobei in Zusammenhang nnit dem jewelligen Datenburst ein Re- 
ferenzsignai sendbar ist; 

wobei die erste Station (BS) weiterhin aufweist: 

eine Empfangselnrichtung zum Empfangen eines Referenzsignals, das von der zweiten Station (MS) an die 
erste Station (BS) gesendet wird; 

eine Kanalschatzungseinrlchtung zum Durchfiihren einer Kanalschatzung (KS) basierend auf dem von der 
zweiten Station (MS) empfangenen Referenzsignal; und eine Modifizierungseinrichtung zum Modifizieren der 
Sendesingale verschiedener Antennen mit verschledenen Amplituden- und Phasenfaktoren (A^, <pn) entspre- 
chend der Kanalschatzung fur einen an die zweite Station (MS) uber die Mehrzahl von Antennen (Ai-AN) zu 
sendenen Datenburst. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Modifizierungseinrichtung die Phasen- und 
Amplitudenfaktoren wahrend aufeinanderfolgender Zeltabschnitte konstant halt. 

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Modifizierungseinrichtung die Phasen- 
faktoren (pf, und Amplitudenfaktoren A^ so wShIt, das eine Maximierung des Produkts 



K 



N 
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durch Variation der antennenspeziflschen Phaser) if„ und Amplltuden An unter den Nebenbedlngungen 



N 

0 und S 



const . 



10 erzielt wird, wobel der Kanalschatzungskoeffizient maximaler Leistung des Kanals von der n-ten Antenne zum k- 

ten Nutzer mit aj^^ bezeichnet ist und wobei gilt: n = I N und k = I, .... K mit N = Anzahl der Antennen und K = 

Anzahl der Nutzer. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Station (BS) eine Basisstation 
15 und die zweite Station (MS) eine Mobitstation eines Mobilfunksystems im TDD-Betrieb, insbesondere eines 

UMTS-Mobilfunksystenns, ist. 



25 



30 



35 



40 
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Claims 

1 . Data transmission method, In wliich the transmission is carried out by means of a CDIVIA method, in particular for 
use in the TDD mode, with a data signal in the form of a data stream of data bursts from different users (N1-NK) 
being transmitted between a first station (BS) and a second station (i\/lS) via two or more antennas (A1-AN), and 
with a reference signal being transmitted In conjunction with each data burst; 
and in which, furthermore, 

i) in a first step, a reference signal is transmitted from the second station (MS) to the first station (BS); 

ii) in a second step, a channel estimation (KS) is carried out in the first station (BS) on the basis of the reference 
signal which Is received from the second station (MS); and 

lii) in a third step, the first station (BS) transmits a data burst to the second station (MS) via the two or more 
antennas (A1>AN), in which case the transmission signals from the various antennas can be modified by 
different amplitude and phase factors (Ap, tpj, corresponding to the channel estimation. 



Method according to Claim 1 
successive time periods. 



characterized In that the phase and amplitude factors are kept constant during 



Method according to Claim 1 or 2, characterized in that the phase factors <pn and amplitude factors A^, are chosen 
so as to maximize the product 



K 



1.— »Vn»^i»— »^n)= J[ 

k = l 



N 



50 



by variation of the antenna-specific phases <pn and amplitudes A^ subject to the secondary conditions 



N 

(pi = 0 and 5^ An^ = const. 
n = i 
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with the channel estimation coefficient for the greatest power in the channel fronrj the n-th antenna to the k-th user 

being denoted ttn*^ and where: n = 1 N and k = 1 , .... K, and where N = the number of antennas and K = the 

number of users. 

5 4. Method according to Claim 1 , 2 or 3. characterized in that the first station (5S) is a base station and the second 
station (MS) is a mobile station In a mobile radio system in the TDD mode, in particular a UMTS mobile radio system. 

Data transmission apparatus, in which the transmission can be carried out by means of a CDMA method, in par- 
ticular for use In the TDD mode, with a data signal in the form of a data stream of data bursts from different users 
(N1-NK) being able to be transmitted between a first station (BS) and a second station (MS) via two or more 
antennas (A1 -AN), and with a reference signal being able to be transmitted in conjunction with each data burst; 
with the first station (BS) also having: 

a receiving device for receiving a reference signal which is transmitted from the second station (MS) to the 
15 first station (BS); 

a channel estimation device for carrying out a channel estimation process (KS) on the basis of the reference 
signal which is received from the second station (MS); and a modification device for modification of the trans- 
mission signals from various antennas with various amplitude and phase factors (Ap, <pn) corresponding to the 
20 channel estimation for a data burst which is to be transmitted to the second station (MS) via the two or more 

antennas (A1-AN). 

6. Apparatus according to Claim 5, characterized In that the modification device keeps the phase and amplitude 
factors constant during successive time periods. 

25 

7. Apparatus according to Claim 5 or 6, characterized In that the modification device chooses the phase factors <(>„ 
and amplitude factors A^ so as to maximize the product 



5. 

10 



30 



35 



K N 



P(<Pl <Pn . A i An ) = Y\ 



k = l 



•A„ •e' 



n = l 



by variation of the antenna-specific phases <Pn and amplitudes A^ subject to the secondary conditions 

40 

N 

<Pi = 0 and y\ An^ = const. 

45 " 

n = 7 



with the channel estimation coefficient for the greatest power In the channel from the n-th antenna to the k-th user 
so being denoted a^f^ and where: n = 1 , N and k = 1 , .... K, and where N = the number of antennas and K = the 

number of users. 

8. Apparatus according to Claim 5, 6 or 7, characterized In that the first station (BS) Is a base station, and the 
second station (MS) Is a mobile station in a mobile radio system in the TDD mode, in particular a UMTS mobile 
S5 radio system. 
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Revendications 

1. Precede de transmission de donn6es dans lequel la transmission est effectuee par un precede ^ acc^s multiple 
par repartition en code AMRC en particulier pour utilisation en fonctionnement TDD, un signal de donn6es sous 

5 la fomne d'un flux de donn6es constitu6 de paquets de donnees issues de diff^rents utilisateurs (NI-NK) 6tant 

transmis entre une premiere station (BS) et une deuxidme station (MS) par une pluralit6 d'antennes (AI-AN) avec 
Emission d'un signal de reference en correlation avec chaque paquet de donnees, 
caracterlse en ce que 

10 i) dans une premiere 6tape, un signal de reference est envoys par la deuxi^me station (MS) k la premiere 

station (BS), 

ii) dans une deuxl^me etape, une Evaluation de canal (KS) est efFectude sur la base du signal de reference 
regu de la deuxifeme station, et 

ii!) dans une troisifeme 6tape, la premiere station envpie k \a deuxifeme station (MS) un paquet de donn§es 
15 par I'intermediaire de la plurality d'antennes (AI-AN), les signaux 6mls par ces differentes antennes avec des 

facteurs d'amplitude et de phase differents (A„, ip^) pouvant etre modifies en correspondance avec revaluation 
de canat. 

2. Precede selon ta revendication 1 , 
20 caracterlse en ce que 

les facteurs de phase et d'amplitude sont malntenus constants pendant des intervalles de temps qui se succedent. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterlse en ce que 

25 les facteurs de temps et les facteurs d'amplitude A^ sont choisis de maniere ^ maximaliser le prodult 



30 



K 

P (<P1..".9N»Ai.—»>^N) = n 

k = l 



N 
n = l 



35 en faisant varier les phases et les amplitudes A„ specifiques ^ I'antenne, sous les conditions auxiliaires 

N 

40 <pi = 0 et Z An^ = constante 

n = l 

te coefficient d'evaluation du canal de la plus grande puissance de canal allant de I'antenne d'indice n k i'utilisateur 

45 d'indice k etant designe par a^^ avec n = 1 N et k = 1, ...K, N etant le nombre des antennes et K celui des 

utilisateurs. 

4. Prpcede selon la revendication 1 , 2 ou 3, 
caracterlse en ce que 

50 la premiere station (BS) est une station de base et la deuxidme station (MS) est une station mobile d'un systeme 

de radio mobile fpnctlonnant en TDD, en particulier un systeme de radio mobile UMTS. 

5. DIspositif de transmission de donnees pouvant transmettre les donnees par un precede AMRC, notamment pour 
utilisation en fonctionnement TDD, un signal de donnees sous la forme d'un flux de donnees constitue de paquets 

55 de donnees issus des differents utilisateurs (N1 -NK) pouvant etre transmis entre une premiere station (BS) et une 

deuxieme station (MS) par une pluralite d'antennes (A1-An) avec emission d'un signal de reference en correlation 
avec chaque paquet de donnees, la premiere station (BS) compprtant de plus : 
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un dispositif de reception pour le signal de r^f^rence envoys par la seconde station (MS) k la premiere (BS), 
un dispositif d'6valuation de canal pour reallser une Evaluation de canal (KS) sur la base du signal de reference 
regu de la deuxi^me station, ainsi qu'un dispositif de modification pour modifier les signaux 6ru\s par les dif- 
fdrentes antennes avec des facteurs d'amplitude et de phase dlff6rents (A„, (p^) en correspondance avec 
revaluation de canal pour un paquet de donnees k envoyer ^ la seconde station (MS) par la plurality d'antennes 
(AI-AN). 

Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que 

le dispositif de modification malntient constants les facteurs de pliase et d'amplitude pendant des intervalles de 
temps qui se succ&dent. 

Dispositif selon la revendication 5 ou 6, 
caracterise en ce que 

ie dispositif de modification ciioisit les facteurs d'amplitude et de phase de mani&re k maximaliser le produrt. 



K 

P(<M q>N»Ai An)= n 



N 

Z an* 
n = l 



en faisant varier les pliases cp^ et les amplitudes Ap specif iques k I'antenne, sous les conditions auxiliaires 



N 

91 s= 0 et Z = constante 
n = l 



le coefficient d'evaluation du canal de la plus grande puissance de canal allant de I'antenne d'indice n k I'utilisateur 

d'indlce k Stant designe par a^^ avec n = 1 N et k = 1 , ...K. N etant le nombre des antennes et K celui des 

utilisateurs. 

Dispositif selon la revendication 5, 6 ou 7, 
caracterise en ce que 

la premifere station (BS) est une station de base et la deuxieme station (MS) est une station mobile d'un syst^me 
de radio mobile fonctionnant en TDD, en particulier un syst6me de radio mobile UMTS. 
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